Synthèse 2 : les OPERATIONS MATHEMATIQUES



Synthèse S2.A : Terminologie

Exemple
Nom de l’opération
Symbole
Nom des éléments
Nom du résultat

A + B
Addition
+
termes
somme

A – B
Soustraction
-
Premier et second terme
différence

 A . B
Multiplication
. 
Facteurs
produit

A : B
Division
:
Dividende(A) et diviseur (B)
quotient

AB
Puissance
Exposant
Base (A) et exposant (B)


Remarques :

2. double

3. triple

4. quadruple

5. quintuple

6. sextuple


:2 
la moitié

:3
le tiers

:4
le quart


puissance 2
carré

puissance 3
cube

Synthèse S2.B : Liens entre opérations
A +B = C ( A = C – B  ( B = C – A

A – B = C  ( A = C + B ( B = A – C

A + A + A  = 3 .A

A+ A + ………+ A = n A

n termes égaux

A . B = C (  A = C : B ou 
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   ( B = C : A ou 
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A . A = A²

A . A …….A.A = An

n facteurs égaux

A : B = C ( A = B . C ( B = A : C

Synthèse S2 C : Techniques de calcul et propriétés des opérations

ADDITION :

Pour additionner deux nombres

· on décompose l’un des  termes (ou les deux) en tranche C.D. sous forme d’une somme de puissances de 10
ex : 77 + 56 = (70 + 7)+(50 + 6)

· on décompose l’un des termes pour faire apparaître le complément de l’autre.
ex : 77 + 56 = 77 + (23 + 33)

· on arrondit l’un (ou les deux) terme(s) puis on corrige le résultat.
ex : 75 + 38 = 75 + (40 - 2)

Pour additionner plusieurs nombres, on utilise les mêmes procédés mais on peut aussi utiliser les groupements

· ex : 890 + 350 +213 = 890 + (110 + 240 ) +213 = 1453
ou   27 + 51 + 19 +23 = (27 +23) + (51 + 19)

Propriétés


a + b = b + a 
commutativité de l’addition

a + b + c = a +(b + c) = (a + b) +c
associativité de l’addition

0 + a = a = a + 0
0 neutre pour l’addition

a + ( b - c) = a + b - c
règle des parenthèses (première partie)

SOUSTRACTION

Pour soustraire un nombre d’un autre nombre

· on décompose le deuxième terme en tranche C.D. sous forme d’une somme de puissances de 10  ou de telle manière qu’il se termine par le(s) même(s) chiffre(s) que le premier terme.
ex : 77 - 43 = 77 - 40 - 3  ou   77 - 49 = 77 - 47 - 2

· on arrondit le deuxième terme puis on corrige le résultat.
ex : 173 - 57 = 173 - 60 + 3

Propriétés


a - b ( b - a 


a - 0 = a ( 0 - a
0 neutre à droite pour la soustraction

a - ( b - c) = a - b + c
règle des parenthèses (deuxième partie)

a - ( b + c) = a - b - c

MULTIPLICATION

Pour multiplier deux nombres

· on décompose l’un des facteurs en une somme ou une différence
ex : 35 . 22 = 35 . 20 + 35 . 2       ou      94 . 24 = 100 . 24 - 6 .24

· on décompose l’un des facteurs en un produit ou un quotient.
ex :  35 . 18 = 35 . 2 .9      ou      72 . 50 = 72 . 100 : 2

Pour multiplier plusieurs nombres, on utilise les mêmes procédés mais on peut aussi utiliser les groupements      ex : 4 . 7 . 13 . 25 = (7 . 13 ) .(4 . 25)

Propriétés


a . b = b . a
commutativité de la multiplication

a . 0 = 0 = 0 .a
0 est absorbant pour la multiplication

a . 1 = a = 1 .a
1 est neutre pour la multiplication

a . b . c =( a . b) . c = a .( b . c)
associativité de la multiplication

a . ( b + c) = a . b + a . c
distributivité de la multiplication par rapport à l’addition
a . ( b - c) = a . b - a . c
distributivité de la mult . par rapport à la soustraction

(
(a + b ) ( c - d) = a . c - a . d + b . c + b . d
double distributivité

( a + b )2 = ( a + b ) . ( a + b) = a2 + 2 a b + b²
carré parfait

( a - b )2 = ( a - b ) . ( a - b) = a2 - 2 a b + b²
carré parfait

( a + b ) . ( a - b) = a2 - b2 
différence de deux carrés

( a + b )3 = ( a + b )2 . ( a + b) = a3 + 3 a 2 b + 3 a b2 + b3
cube parfait

( a - b )3 = ( a - b ) 2. ( a - b) = a3 - 3 a 2 b + 3 a b2 - b3
cube parfait 

( a + b ) ( a2 - ab + b2=) = a3 + b3
somme de cubes

( a - b ) ( a2+ ab + b2=) = a3 -b3
différence de cubes

DIVISION

Pour diviser un nombre par un autre

· on décompose le dividende en une somme ou une différence
exemple :  735 : 7 = 700 : 7 + 35 : 7      ou      2674 : 14 = 2800 : 14 - 126 : 14

· on décompose le diviseur en facteurs
exemple :  216 : 18 = (216 : 3) : 6

Propriétés :


a : b  ( b : a

a : 1 = 1  ( 1 : a

0 : a = 0

on ne peut jamais diviser par 0

a : (b . c) = (a :b) : c

(a + b) : c = (a : c) + (b : c)

(a - b) : c = (a : c) - (b : c)

PRIORITE DES OPERATIONS
Parenthèses

Puissances

Produit  -  Quotient

Somme   -  Différence

REGLE DES PARENTHESES


On peut introduire ou supprimer des parenthèses précédées du signe

+     sans changer les signes des termes de la parenthèse.

-     à  condition de changer tous les signes des termes placés dans les parenthèses.
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